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摘要 : 利用 初等 和 解析 方法 研究 Smarandache LCM 本 数 SZ( z”) 与 数论 函 数 2(”) 的 混合 函数 
(Sm -2(m) 的 均值 问题 ,并 给 出 较 强 的 渐 近 公式 。 
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1 ， 引 十 及 结论 绍 二 +o[( 荆 二 )， 
对 任意 正 整数 ", 著名 的 Smarandache LCM 画 其 中 c (=2,3,…, 朋 为 可 计算 的 常数 。 
人 本 文 主要 利用 初等 和 解析 方法 研究 了 Smaran- 


天] ,其 中 [ ， 岂 7 .3 辣 表示 1 2， 局 的 最 小 公 倍数。 dache LCM 本 数 SZ( 7) 与 数论 本 数 2( 7) 的 混合 画 
由 其 定义 可 得 : 若 ” = 六 ?7……P 为 上 的 标准 分 解 。 数 ( SC( 由 -了 (站 ) 4 的 均值 问题 ,并 得 到 一 个 较 强 
式 , 则 的 渐 近 公式 。 即 证 明了 

1 


2 (1 定理 ， 设 />2 为 给 定 的 整数 , 则 对 任意 的 实数 
有 关 这 一 西数 或 与 其 相关 的 研究 很 多 ,请 参看 。 ,> 2?, 当 > 1 时 ,有 渐 近 公 趟 


文献 L -9] 。 
对 于 任意 正 整 数 ", 数 论 画 人 由 定义 为 卫 ( SC | ) 

P(1) =0;, 当 >1 且 m=P“。P2…pw% 为 于 的 标 oa ss 

和 喜 二 和 的 


函数 为 可 加 本 数 , 即 对 任意 的 正 整数 交 和 ,有 
和 站 > 其 有 1) 妃 Riemann zeta - 图 效 ,wz =2)，3，…) 开 
2 人 mn) =2(m) +2(072) 。 关 于 这 一 本 数 的 详细 研 的 0 
究 请 参看 文献 fo0 - 12] 。 

文献 [2] 研究 了 Smarandache LCM 了 本 数 SZ( 站) 2 相关 引 理 

仑 画 0 了 忆 - 一 已 记 题 ， 给 一 个 
与 数论 函 数 02( m) 的 均 方 差 问 题 , 并 给 出 较 强 引 理 104 。 设 *>2 为 实数 , 则 有 
的 渐 近 公式 


5 CiX 区 
4 志 Tr(x) = >1- 匀 +0| 二 ]， 


瑟 (SL( 癌 -全 由 ) 帮 = 和 5 .( 习 ) 请 
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其 中 e(;i =2,3,… 汶 ) 为 可 计算 的 常数 且 c, =1。 

引 理 2 呈 。( Abel 等 式 ) 对 任 一 数论 本 数 c(m) ， 
令 4(z) = Za( 放 ,其 中 当 *<1 时 4(z) =0。 假 设 / 
在 区 间 多 ,本 上 有 连续 导数 ,其 中 0 <y <*, 则 有 

也 om = 


4(z) 及 z) -4( 力 所 人 丽 4 dt 


引 理 3 设 xsR,x=2, 对 任意 素数 p 及 正 实数 
wa, 则 有 
要 28+1 
2 
之 P2 = ” 2 加 二 
<p</ 计 2O+1 ln( 世 ) 
用 
天 ee 区 2 万 2 
一 一 +O 
7 2 ln ( ) 7 2 ln ( ) 


其 中 e(i=2;3,，…,) 为 可 计算 的 常数 。 
证 明 : 根据 引 理 1. 引 理 2 可 得 


光 
多 28 放 ee 12 
| 天 2 


其 中 e(i=2;3，…)8) 为 可 计算 的 常数 。 
3 定理 的 证 明 

在 和 式 

习 (S0( 同 -可 站) 0 
中 ,把 区 间 〖 ,对 中 所 有 的 正 整数 ”分 成 以 下 4 个 
子 集合 : 

4 区间 [上 , 刘 中 所 有 满足 存在 素数 p 使 得 plzn 
且 P >wn 的 正 整数 ”; 

B: 区 间 上 ,本 中 所 有 满足 ”= mpip， 的 正 整数 
!., 其 中 1 <Pi <Pp 近 Vm; 

C: 区 间 〖, 刘 中 所 有 满足 = 天 的 正 整 数 ，， 
其 中 属 < 万 近 V7m; 

首先 考虑 集合 4, 由 (1) 式 结合 4 的 定义 可 知 

瑟 (SC( 同 -到 同 )? 

=- 三 (SC( 同 -可 由) 

人 

也 (了 -PP 一 人 全) 


7 力 近 并 
妹 < 媚 


万 B 
= (-1())8s<Yne< 二 。 (3) 
7 帮 近世 1DSx lnx 
RS 九 < 刀 
其 次 考虑 集合 
三 SL(n) -O(m))2 
一 7P1p2 <X (P， 二 褒 -PP 一 人 2( 1) ) 2 
同 <ml <ms v 而 而 
门 B 
= 了 了 2 [=-(m+2() | 
记 二 村 na<mx 上 PL<Ps7 


二 
> 2 |me+rolpaezr ij] 
ms<x3 7m<Pl 5 上 刀 <P<7 


_3845 
大 [人 
一 忆 
3 na<px 应 PL<Ps7 ]n' 1% 
B 
< (4 
ln 
再 次 考虑 集合 C， 
与 人 SL(P) -OO(m) )2 
= 瑟 (P -2P -2(m) 
1 大 和 


7<P1 


让 工 28+1 2 
ms<x3 na<pX 庆 ms<x3 C 用 2 ml 】 


其 中 o(i=2,3,…, 用 为 可 计算 的 常数 。 
最 后 考虑 集合 也 ,由 (2) 式 及 集合 也 的 定义 知 : 对 


VneD, 若 SL(m =p 为 素数 , 则 P <vn; 若 SL(m) = 
则 < 号 或 Sm) =oeyaz3, 无 论 哪 种 情况 都 有 
也 (3( 几 -Q(7) )2< 
电 ee 0 
结合 (3) ,(4) ,( 5) ,(6) ,(7) 可 得 
卫 ( (可 -到 癌 )2= 也 (3 可 -下风 ) 


+ 马 (SL( -本 四)2+ 三 (5 Zn -2 四) 


Smarandache LCM 画 数 与 数论 函数 2( 站 的 高 次 混合 均值 15 
+ 已 (SLC 一 人 则 儿 
2 六 
十 党 Ci“ 
28 +1 5 2 ) lnx nx 
22 生 
和 
十 O 人 】 ? 
其 中 o( =2;3,，…)) 为 可 计算 的 常数 。 
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Construction for Filter Banks of the IThree - dimensional 
Multi - scale Tight Wavelet Frames 
CAI Chuandi” ,CHEN Qing-jiang” 


(1. College of Mathematics and Computers Science, Yan“an University, Yan“an 716000 ,China; 

2. School of Science, Xiran University of Architecture and Technology, Xi“an 710055 ,China) 
Abstract: Construction for the filter banks of three - dimensional multi - scale tight wavelet frames was studied. 
Firstly,according to the frame muljtiresolution analysis and the inequality of the filter function associated with the 
scaling function ,the sufficient condition for the existence of three - dimensional multi - scale tight wavelet frames 
was provided by using time - frequency analysis method. Secondly,the constructive method for the filter banks for 
three - dimensional tight wavelet frames were formulated. 


玫 ey words: frame multiresolution analysisj tight wavelet frames;j mujtiscale function; filter bank functions 
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The High Hybrid Mean Value of the Smarandache LCM 


Function and the Arithmetical Function 2( 7) 
LU Weiyang ,CAO LT 


(1.Yan"an Senior High School, Yan“7an 716000 ,China; 2. College of Mathematics and 
Compnuter Science, Yan“an University, Yan“an 716000 ,China) 
Abstract: The elementary method and analytic method were performed to study the mean value problem of hybrid 
function ( SZ(m) 


and a sharper asymptotic formula was proposed. 


-0(n) )2involving the Smarandache LCM function SL( 7) and the arithmetical function 2( 7) ， 


玫 ey words: Smarandache LCM function; arithmetical function; mean value problem; asymptotic formula 


